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Szybka, skuteczna i ekonomiczna
metoda odwadniania osadow dennych

owoczesna technologia

georur SoilTain® stuzy do od-

wadniania osadéw dennych

(réwniez osadéw morskich)
pochodzacych z réznego rodzaju
zbiornikéw i ciekdw wodnych. Georu-
ry (fotografia 1) wykonuje sie z mate-
rialu geosyntetycznego, najczesciej
geotkanin poliestrowych i polipropyle-
nowych, ktére sg specjalnie zszywane,
tworzac syntetyczny rekaw z komi-
nem. Materiat geosyntetyczny ma du-
zg wytrzymatosc¢ i wodoprzepuszczal-
nos$¢. Dzieki odpowiedniej wielkosci
porow ciecz wyptywa na zewnatrz geo-
rury, a czesci state pozostaja w jej wne-
trzu [1]. Ze wzgledu na rézng wielko$c

Fot. 1. Napelniona georura na polu drenazowym

georur technologia SoilTain® pozwala
na odmulanie nawet bardzo duzych
zbiornikow wodnych. Stosuje sie reka-
wy diugosci od kilku do kilkudziesieciu
metréw (60 m). Najwieksze sg w sta-
nie pomiesci¢ ok. 1500 m? szlamu.
Parametry techniczne rekawa dobiera
sie indywidualnie do biezacych zato-
zen projektowych i srodowiskowych,
uwzgledniajgc m.in. wodoprzepusz-
czalnos¢ georury i $rednice porow
ptaszcza (aby nie dopusci¢ do zjawiska
kolmatacji czy utraty wtasciwosci filtra-
cyjnych). Wytrzymato$¢ ptaszcza mu-
si umozliwia¢ utrzymanie osadu we-
wnatrz georury podczas catego proce-
su pompowania i konsolidacji.

Prace montazowe

Przed rozpoczeciem prac montazo-
wych profiluje sie i odpowiednio przy-
gotowuje teren, a nastepnie rozktada
na nim georure, przytacza rury uktadu
napetniajacego do kominkéw wloto-
wych i rozpoczyna pompowanie. Ciecz
odptywajgca z rekawa moze by¢ za-
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wracana do zbiornika lub odpompo-
wywana w miejsce docelowe. W zalez-
nosci od charakteru podtoza i rodza-
ju osadu stosuje sie specjalne uszczel-
nienia terenu wraz z drenazem odpro-
wadzajagcym ciecz z odwodnionego
osadu (rysunek 1). Georura ma odpo-
wiednio rozmieszczone uchwyty umoz-
liwiajgce stabilizacje rekawa. Najcze-
sciej kotwi sie je stalowymi szpilkami
do podioza, aby w trakcie napetniania
nie zmienita swojego potozenia.
Pobieranie osadu z dna zbiornika
moze odbywac sie za pomoca réznego
rodzaju pomp (pompa ssaca, pompa
z glowicg spulchniajaca) i pogtebiarek.
Po wydobyciu szlam kierowany jest ru-
rami do rekawa geosyntetycznego.
W trakcie przepompowywania uwod-
nionego osadu do georury mierzony
jest jego przeptyw, gdyz ta wielkosé
okresla ilo$¢ dozowanego polielektroli-
tu. Szlam wraz z odpowiednig dawkg
polielektrolitu trafia do rekawa geosyn-
tetycznego, gdzie od razu rozpoczy-
na sie grawitacyjne odwadnianie. Geo-
rure napetnia sie do wyznaczonego ob-
liczeniowo poziomu jej maksymalnej
wysokosci, po czym nastepuje redukcja
objetosci ze wzgledu na odptywajaca
wode. Nastepnie rekaw dopetnia sie kil-
kakrotnie kolejng porcjg szlamu do mo-
mentu maksymalnego wykorzystania
jego objetosci. Docelowo odbywa sie
ostatni proces konsolidacji materiatu i fi-
nalne jego osuszanie. Fazy odwadnia-
nia osadu przedstawiono na rysunku 2.
Po zakohczonym procesie odwad-
niania osadéw dennych i ostatecznym
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Rys. 2. Schematyczny przebieg odwadnia-
nia osadu

ich osuszeniu otrzymujemy znaczng
redukcje materiatu. Mozna go wydo-
by¢ przez rozciecie rekawa geosynte-
tycznego, a nastepnie przewiez¢ w do-
celowe miejsce sktadowania. Istnieje
takze mozliwos¢ zasypania georury,
a teren mozna ponownie zazielenic
badz wykorzysta¢ do innych celéw. Ta-
kie rozwigzanie jest mozliwe tylko wow-
czas, gdy szlamy pochodzace ze zbior-
nika wodnego nie zagrazajg $rodowi-
sku, a wiec nie zawierajg substancji
toksycznych, a parametry nie przekra-
czajg wyznaczonych norm.

Zastosowanie polielektrolitéw
do odwadniania osadéw

Polielektrolity to substancje chemicz-
ne zawierajgce grupy jonowe badz gru-
py zdolne do jonizacji. Zdarza sie tez,
ze zawierajg oba rodzaje tych grup [2].
Polimery jonowe powodujg aglomera-
cje czastek osadow. Takie kondycjono-
wanie chemiczne przy uzyciu polielek-
trolitow, czyli flokulantéw stosuje sie
réwniez podczas procesu odwadniania
osadéw dennych [3]. Skutkiem stoso-
wania polielektrolitéw jest wigzanie
czgsteczek statych w wieksze skupi-
ska dzieki posiadanym tadunkom, co
powoduje zmiane struktury osadoéw,
znacznie poprawiajgc ich wiasciwosci
filtracyjne.

Usuniecie wody podczas odwadnia-
nia jest fatwiejsze ze wzgledu na osta-
bienie sit, ktére wiazg wode z po-
wierzchniowg czescig fazy statej [4].
Efekt procesu, w ktérym dodano polie-
lektrolity do silnie uwodnionego osadu
(ok. 90%) przedstawiono na fotografii 2.

Wiasciwosci fizykochemiczne roz-
twordéw polielektrolitéw zalezg od ich
charakteru wielkoczgsteczkowego oraz



Fot. 2. Wytracenie fazy wodnej z osadu
po dodaniu polielektrolitu

oddziatywan, jakie zachodzg pomiedzy
tadunkami. W zwigzku z tym wtasciwo-
Sci flokulantow sg bardzo ztozone. Bio-
ragc pod uwage charakter grup jono-
wych, mamy do czynienia z polielektro-
litami anionowymi i polielektrolitami ka-
tionowymi zbudowanymi odpowiednio
z makroczgsteczek natadowanych
ujemnie lub dodatnio, posiadajacymi
réownowazng ilos¢ przeciwjonow. Sg
réwniez poliamfolity, ktére majg makro-
czgsteczki zaréwno grup anionowych,
jak i kationowych, lub tez inne grupy jo-
nizacyjne. Wyrdznia sie takze flokulan-
ty silne badz stabe, co wynika ze zdy-
socjowania w zakresie pH [2].

Polielektrolity sg dostepne w postaci
proszku oraz emulsji. Zanim zostang
dodane do uwodnionej mieszaniny, od-
powiednio sie je rozciencza az do uzy-
skania zaleconego stezenia flokulantu
w specjalnie do tego przeznaczone;j sta-
¢ji dozowania polielektrolitu. Gotowy po-
lielektrolit dozuje sie za pomoca pompy
w zaleznosci od predkosci przeptywu
szlamu do georury. Bardzo istotne jest
stezenie flokulantu i jego dawka. Zbyt
mata ilo$¢ nie spowoduje agregacji cat-
kowitej osadu, natomiast zbyt duza mo-
ze skutkowa¢ ponownym jego rozbi-
ciem.

Na rynku dostepny jest bogaty asor-
tyment polielektrolitow oraz georur
SoilTain®. Kazda substancja czy mie-
szanina jest inna. W zwigzku z tym
W procesie przyspieszonej sedymen-
tacji jednym z najistotniejszych dzia-
tan jest dobranie odpowiedniej sub-
stancji kondycjonujgcej oraz typu re-
kawa SoilTain®. Tylko wtasciwe dopa-
sowanie tych elementéw gwarantuje
skuteczne, szybkie i ekonomiczne od-
wodnienie substancji.

Przykfady zastosowania
georur SoilTain®

Odwadnianie osadéw w technologii
georur SoilTain® z roku na rok zyskuje
coraz wiekszg popularnos¢. Przykta-
dem zastosowania tej technologii jest

odmulenie rzeki Olekty, bedacej
lewym doplywem rzeki Dzwiny na
totwie. Do 1979 r. nie ingerowano
w naturalny byt Olekty. Z powodu roz-
poczecia dziatalnosci stacji uzdatnia-
nia wody JSC Rigas tdens pogtebiono
fragment rzeki i wykorzystano go jako
osadnik osadow koagulantéw pocho-
dzacych z procesu oczyszczania.
W 2000 r. praktycznie cate koryto byto
wypetnione osadami [5]. Stan rzeki
przed oczyszczeniem przedstawiono
na fotografii 3a. W zwigzku z rozwojem
osiedli potozonych nad rzekg Olekta,
zdecydowano o jej oczyszczeniu i przy-
wroceniu do pierwotnego biegu oraz
wygladu (fotografia 3b).

Fot. 3. Rzeka Olekta: a) przed oczyszcze-
niem; b) po oczyszczeniu [www. kasjauns.
Iv/ru/novosti/133582/podhodit-k-koncu-
-pervij-etap-sanacii-rusla-rechki-olekte]

Ze wzgledoéw ekonomicznych wybra-
no technologie georur SoilTain®, ktéra
data oczekiwane rezultaty oczyszcze-
nia rzeki oraz zmniejszyta objeto$¢ wy-
dobytych uwodnionych osadéw. Bada-
nia przeprowadzone na zalegajgcych
osadach wykazaty, ze nie stanowity
one zagrozenia dla srodowiska. Jedy-
nie zawartos¢ metali ciezkich nie-
znacznie przekraczata normy srodowi-
skowe. Pozostawiono wiec osad w re-
kawach geosyntetycznych i zasypano
je w miejscu sktadowania, nieopodal
rzeki (fotografia 4).

Kolejng interesujgca realizacja, gdzie
wykorzystano rekawy geosyntetyczne,
byto pogtebienie doku pltywajacego
w porcie miasta Klajpeda na Litwie,
w celu umozliwienia wptywania wiek-
szych jednostek ptywajacych. Wydoby-
wane osady transportowano na pra-
wie 2 km od miejsca poboru. Rekawy
uktadano podwdjnie, jeden na drugim

Fot. 4. Georury umieszczone w zaglebieniu

i obok siebie, by ograniczy¢ teren, co
pokazuje, ze technologia jest bardzo
ekonomiczna i mozna jg dostosowac
do panujacych warunkow.

Podsumowanie

Zaprezentowane przykfady zastoso-
wania technologii georur SoilTain® to
bardzo duze przedsiewziecia, potwier-
dzajace skutecznos$¢ metody, ktora
w efektywny sposéb pozwala na od-
wodnienie mutéw zalegajgcych na dnie
zbiornika. Nalezy zwrdéci¢ uwage na -
aspekt ekonomiczny, bedacy jednym
z powodow rosngcej popularnosci tej
metody. Jako gotowy produkt otrzymu-
je sie osady osuszone, co zmniejsza
ich objetos¢, a w efekcie koszty trans-
portu oraz utylizacji.

inz. Karina Pypec
Przedsigbiorstwo Realizacyjne INORA Sp. z 0.0.
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